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LES EAUXSOUTERRAINES DU
BASSIN VERSANT CARAMY-ISS0LE

De nombreuses nappes deau souterraine sont reliées entre elles. La direction des écoulements
souterrains est tres hétérogeéne, de par la nature et les types de réservoirs. La présence de failles dans ce
bassin versant exerce un role de transfert ou barriere des eaux selon leur perméabilité.
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Le chdteau d’eau

Les fissures profondes et larges des
massifs calcaires de la Sainte-Baume
(karsts) favorisent l'infiltration
des eaux, formant un
réservoir souterrain

a l'origine des deux

Une ressource stratégique mais vulnérable

Dans ces zones, la capacité de stockage de l'eau
est faible. Leur géologie complexifie la
compréhension de la circulation des
eaux et favorise I'écoulement

en souterrain des riviéres

quiles traversent.

Réserve souterraine des calcaires oo
et dolomies de l'arriere-pays ==
provencal (Trias moyen)
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riviéres. Le Caramy
bénéficie cependant  _S-ox oo i

d’un débit plus
important a sa
source que
I'lssole.
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Réserve
souterraine des massifs
calcaires de la Sainte-Baume,

du Mont Aurélien
et Agnis (Jurassique
et crétacé supérieur)

Des zones d’échanges
entre la nappe et
lariviere

La géologie particuliere de ces zones,
formées tantét de nappes alluviales,
tantot de zones imperméables, peut
expliquer les différences d'assecs
entre I'lssole et le Caramy.

Les structures géologiques

et les échanges sont complexes
d comprendre.
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Formations gréseuses et
marno-calcaires de I'avant-pays
provengal (Trias, Jurassique inférieur

et moyen, Crétacé inférieur et alluvions
récentes de fond de vallée)

_

Kilométres
Source : BD Carthage, IGN, SMA

Ces massifs calcaires fissurés ou karstifiés,
abritent de nombreuses sources.
Elles réalimentent I'lssole sur ce secteur.

Réserve souterraine des massifs calcaires du centre-Var 1111
(Jurssique inférieur et supérieur) 1

OVISIONNENT EN EAU POTABLE

NAPPES SOUTERRAINES. LES VOLUMES
S PRIVES SONT A CE JOUR MECONNUS.

LES EAUX SUPERFICIELLES

DU BASSIN VERSANT

CARAMY-ISS0LE

Lalimentation du Caramy et de I'lssole provient majoritairement
d'eaux souterraines de qualité variable. Leurs bassins versants

respectifs sont de surface équivalente mais leur débit
moyen annuel varie fortement, le bassin versant du
Caramy étant plus productif que celuide I'lssole.

Le niveau de I'eau dans les rivieres va fortement
dépendre du niveau des nappes.

Rilomitres
Source : BD Carthage, IGN, SMA,

- Affluents

[ vimite du bassin versant Caramy-issale
=~ Cours d'eau principaux : Caramy-lssole

Zones urbaines

CARTE
D'IDENTITE DU
BASSIN VERSANT

SUPERFICIE :

467 km?

NOMBRE
DE COMMUNES:

16

DEUX RIVIERES :
e Caramy:45,77 km
e |ssole: 46,37 km

SOURCES DES RIVIERES :
Mazaugues (au piémont
du massif d’Agnis)

CONFLUENT:
I'Argens

CLIMAT:
méditerranéen

PARTICULARITES :

le lac de Sainte Suzanne,
connu aussi sous le nom
du lac de Carces, situé a
la confluence du Caramy
et de I'lssole, stocke

8 millions de m® pour
I'alimentation de l'aire
toulonnaise.

A SAVOIR

40

CANAUX
D’IRRIGATION

L’hydrologie du Caramy
a été trés influencée par son passé
minier de 1960 a 1989. Jusqu’en 1989,

I'exploitation de la bauxite a nécessité un pompage
quasi continu des eaux du sous-sol qui étaient ensuite
envoyées dans la riviére. Les eaux d’exhaures des mines
ont artificiellement augmenté les débits du Caramy

et donc les volumes a disposition pour les usages,

surévaluant notamment les autorisations

de prélevement en période d’étiage. Cependant,
il est difficile d’en connaitre I'étendue car il n'existe
pas de chronique du débit du Caramy avant

l'influence de ses apports d’eau des mines.



[ E FONCTIONNEMENT

DU BASSIN
CARAMY-ISSOLE

Un débit des cours d’eau
sensible aux prélevements

Le massif calcaire de la Sainte-Baume donne naissance
au Caramy et al'lssole, avec un avantage pour le Caramy
qui dispose d’'un débit plus important a sa source. Au fil
de leur parcours, les différentes géologies traversées
influencent le niveau des deux cours d'eau, privilégiant
a nouveau le Caramy, car renforcé par la présence de
nombreuses sources et des terrains imperméables
favorisant I'écoulement superficiel.

A contrario, I'lssole, déja pénalisée a la source, présente
une géologie péjorante, plus perméable, impliquant des
zones de pertes importantes.

Sur les bassins, les échanges importants entre les eaux
superficielles et les eaux souterraines provoquent des
assecs fréquents des rivieres, plus intenses en été.

Cette tendance naturelle est aggraveée par les préle-
vements destinés aux deux principaux usages, a savoir
I'alimentation en eau potable et les canaux d'irrigation.

POURQUOI
ETUDIER ’HYDROLOGIE

ET ’HYDROGEOLOGIE

DU CARAMY ET DE L'ISSOLE ?

DEFINITIONS

ASSEC:
I'état de la riviere sans eau.
ETIAGE:
plus bas niveau des eaux.
HYDROLOGIE :
science du cycle de l'eau.
HYDROGEOLOGIE :
science des eaux souterraines.
NAPPE ALLUVIALE:
nappe d’eau souterraine, constituée par
les alluvions et matériaux déposés par
le cours d’eau.

KARST:
massif calcaire dans lequel I'eau a creusé
de nombreuses cavités. On peut parler
de massifs karstiques ou calcaires
karstifiés.

Le phénomeéne de perte-restitution,

une caractéristique du bassin qui
explique certains assecs

Il existe des échanges entre les eaux
des rivieres et les eaux des nappes
souterraines.

Quand les nappes souterraines sont
hautes et débordent dans la riviére,

c'est le phénoméne de restitution.

Quand les nappes souterraines
sont basses et drainent la riviere,
c'est le phénoméne de perte,

a l'origine des assecs.
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Kilométres

Source : BD Carthage, IGN, SMA,
Carte extraite de ['étude
Rivages Environnement,
2018

ASSECS RECURRENTS
ET PONCTUELS

Limite du bassin versant Caramy-lssole

Assec précoce

Assec plus tardif

~~_~ Troncon en eau
N
N
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Sens de propagation des assecs

PRESENTENT DES

ASSECS RECURRENTS
ET PRECOCES

(parfois 90 % en basses eaux)

Une géologie favorisant le transfert de pollution et
dont la concentration est accentuée par les prélevements

De nombreuses masses d'eau, qu'elles soient su-
perficielles ou souterraines, sont en communica-
tion entre elles. Les activités polluantes du bassin
versant (pollutions ponctuelles agricoles, routieres,
industrielles, rejets d'eaux usées) s'infiltrent dans
les nappes et se diffusent vers l'aval, parfois sur
de tres longues distances et pendant longtemps.

Elles se transmettent aussi aux sources et aux cours
d’eau et certains endroits du territoire sont conta-
minés par des sources de pollution tres éloignées.
Autre facteur aggravant, les faibles débits, amplifiés
par les prélevements, ne permettent pas une bonne
dilution des polluants qui se retrouvent ainsi surcon-
centrés.



LE FONCTIONNEMENT DU CARAMY

N . L Pour I'eau potable Pour l'irrigation Pour les usages

Sur plus de 93 % du Caramy, les nappes souterraines sont connectées a lariviere. Issus majoritairement Les volumes prélevés économiques 80 % des prélévements

Les nombreuses sources du bassin augmentent le débit du cours d'amont en aval. de sources ou de forages, par pompages en eau Les prélévements, principalement 5uperﬁciels7

La géologie hétérogene limite les pertes les prélevements alimentant | souterraine ou par mineurs, sont ont lieu sur un troncon de

’ les communes sont dérivation des cours d’eau intégralement issus 2 km autour de Brignoles

relativement constants (canaux) sont souvent des eaux souterraines. I6 oui se fait la restitutio n

Massif de (environ 2,6 M m3). méconnus. Le bassin du de la nappe

la Sainte-B Mont Aurélien el :

a Sainte-Baume Caramy compte 18 canaux. Ces prélévements

Trois hydrosystémes indépendants, séparés par des ocgas:gnnent une

s . ) pression importante

couches et failles imperméables. En sous-sol, I'eau >4 sur le débit du
ne communique pas entre ces 3 secteurs. Ce systéme 1 =

. o ; L0 ~ oo < Caramy.

favorise les restitutions d’eau dans la riviére. N

Protéger les ressources souterraines car
elles sont connectées aux eaux superficielles.
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M
—

azal .
N
N

~ s

| Carces |

.‘ Do ] 7 =R
Légendes l:‘coulemgants deau 90T a0 - —— ‘ - - - - Niveaudelanappedeau
Jurassique supérieur souterraine Faille .
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Jorasaue inférieur mite permeave HYDROSYSTEME de Mazaugues, HYDROSYSTEME de Tourves - La Celle - Brignoles HYDROSYSTEME
(couche non saturée / saturée eneau) === Faille imperméable étl':rig{ne des sources de la Figuiére « Zone d'infiltration moyenne donc capacité en eau moindre. deCarces
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e Crétacé supérieur et batnt one dinnitration Importante. impluvium de moindre capacité d'infiltration. interet pour la
Cocheron ey st eqy === Riviére en eau e Couche imperméable favorisant ressource en
laremontée des nappes. eau du bassin.
@) Poche imperméable —— Riviére en assec
LE FONCTIONNEMENT DE L'ISSOLE
o , Pour I'eau potable Pour l'irrigation
Sur plus de 87 % de I'lssole, les nappes Massif de Issus majoritairement de sources Les volumes prélevés par pompages en eau Le troncon de 10 km
souterraines échangent avec le cours d'eau. laSainte-Baume Mont Auréli ou de forages, les prélévements souterraine ou par dérivation des cours deau ou s'effectuent 83 % des
. , . . on urelien H - P
La geol ogie perméa ble du bassin favorise alllmgntant les communes sont (canawf) sont,souvent meconnus. prelevefnen‘tz totaux e;t
les pertes et donc les assecs relativement conitants Le bassin du I'lssole compte 22 canaux. en eau grace d des apports
P : (environ 2,3 M m). Pour satisfaire les besoins agricoles en _ souterrains. Mais ces
eau brute, de nouveaux forages sont créés. prélévements dans I'lssole

Un unique hydrosystéme
favorisant les pertes, car composé
majoritairement de roches perméables
(Trias moyen et colluvions). Lassec
du cours d’eau est géologiquement
favorisé. Il atteint jusqu’'a 70 % du
linéaire total de facon récurrente
et parfois jusqu’a 90 %.

La présence autour de Garéoult
d’un aquifére de nature géologique
différente (Jurassique) limite

les assecs par ses apports en eau.

Gérer la rareté de la ressource en eau,
caractérisée par un seul hydrosystéme.

Coupe
de I'lssole

Couche géologique
(Trias moyen et
alluvions-colluvions)
favorisant l'infiltration
en sous-sol et I'assec
du coursdeau.

Plateau d’Agnis

ont une incidence notable
sur les assecs en aval
de ce trongon.

Uneressource
stratégique mais vulnérable

Couche géologique (Trias moyen)
favorisant l'infiltration en profondeur.
Les obstacles naturels et anthropiques
dans lariviere ralentissent 'écoulement
superficiel et favorisent l'infiltration.
Lariviére est donc souvent en assec.

_______ Niveau de la nappe d'eau

Couche géologique différente (Jurassique) réalimentant

lariviére par leseaux quelledraineensurface. | 0 0T~~YJ"T"—mwu | V" T~V _ ) _______ Niveau de lamer

UN SEUL ET UNIQUE HYDROSYSTEME

Le sous-sol, perméable sur la majeure partie du cours d'eau a une forte tendance a l'infiltration et la perte du cours
d’eau dans la nappe. Par endroits, quelques zones de restitution apparaissent, favorisées par une couche géologique
drainant un aquifére juxtaposé au cours d’eau, et permettent de réalimenter la riviere et la nappe.
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Confluence
Caramy-Escarelle
Zone trés perméable ol la riviére est

Aval du barrage
de Carceés
Zone d'infiltration des eaux

Six Zonhes connectée a la nappe souterraine basse en dulacde Sai?te Suzanne
- période d’étiage créant des assecs complets dans les tufs™ et calcaires.
vulnérables et débordante dans le Caramy lorsqu’elle La restitution se fait apres

le barrage dans le Caramy,
lui conférant un débit

ﬁ;‘?} B fortement corrélé

est haute. Le Caramy est ensuite
réalimenté a partir de la confluence
avec 'Escarelle. Zone trés vulnérable

aux pollutions
a connaitre

aux pollutions. au hiveau du lac.
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Les eaux
souterraines de
Flassans-sur-Issole

Zone favorable aux assecs

car la couche superficielle,

trés perméable et trés mince,
parfois inexistante repose

sur une couche imperméable.
L'eau ne circule que de maniére
superficielle rendant le cours
d’eau trés sensible aux barrieres
naturelles (surcreusements,
effondrements du fond du
cours d'eau dans les tufs*)

ou anthropiques (seuils).

Zone d’infiltration formant
le réservoir d’eau du Caramy.

Les Sources de Garéoult

Zone de réalimentation de I'lssole par une couche
géologique drainant un aquifere de massifs calcaires.

Zone de perte favorisée par un sous-sol trés perméable, en particulier autour de

Besse-sur-Issole. Le niveau de I'lssole est conditionné par le niveau de la nappe.
Les nappes sont exploitées pour de I'alimentation en eau potable et les lacs pour
des usages économiques (tourisme), récréatifs (péche) et agricole (pastoralisme).

*tuf (aussi appelé travertin) :
roche poreuse issue de la
calcification des végétaux.

Des enjeux forts de préservation
de la ressource en eau a relever collectivement

Les connexions entre les différentes eaux, aussi bien  La qualité de I'eau est intimement liée a sa quanti-

en surface qu'en souterrain, impose une gestion
collective a I'échelle du bassin versant et des suivis
réguliers pour préserver leur qualité. Les efforts en
matiere d'assainissement, de réduction des pesti-
cides, de protection d'aire de captage doivent se
poursuivre et s'intensifier.
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té. En ce sens, les autorisations de prélevements
doivent étre revues en fonction du débit des
rivieres. Le suivi quantitatif doit étre amélioré et
plus largement une prise de conscience de la valeur
de I'eau doit émerger pour aller vers plus de sobriété
et de précaution.
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